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Vorwort

Rechtliche Hinweise

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte und der Funktions-
umfang werden jedoch standig weiter entwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumen-
tation jederzeit und ohne Ankiindigung zu Uberarbeiten und zu andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine An-
spriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen, der zugehdrigen Doku-
mentation und der Aufgabenstellung vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme ist die Beachtung der Dokumentation, der nachfolgenden
Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig. Das Fachpersonal ist verpflichtet, fir jede In-
stallation und Inbetriebnahme die zum betreffenden Zeitpunkt veréffentlichte Dokumentation zu
verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen
Produkte alle Sicherheitsanforderungen, einschliellich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vor-
schriften, Bestimmungen und Normen erflllt.

Weiterfiihrende Informationen

Unter dem Link
https://www.isg-stuttgart.de/de/isg-kernel/kernel-downloads.html

finden Sie neben der aktuellen Dokumentation weiterfihrende Informationen zu Meldungen aus
dem NC-Kern, Onlinehilfen, SPS-Bibliotheken, Tools usw.

Haftungsausschluss

Anderungen der Software-Konfiguration, die tber die dokumentierten Méglichkeiten hinausge-
hen, sind unzulassig.

Marken und Patente

Copyright

Der Name ISG®, ISG kernel®, ISG virtuos®, ISG dirigent® und entsprechende Logos sind eingetra-
gene und lizenzierte Marken der ISG Industrielle Steuerungstechnik GmbH.

Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltene Marken oder Kennzeichen durch
Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Bezeichnungen
fihren.

© ISG Industrielle Steuerungstechnik GmbH, Stuttgart, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts
sind verboten, soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schaden-
ersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster oder Geschmacksmustereintra-
gung vorbehalten.
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Allgemeine- und Sicherheitshinweise

Verwendete Symbole und ihre Bedeutung

In der vorliegenden Dokumentation werden die folgenden Symbole mit nebenstehendem Sicher-
heitshinweis und Text verwendet. Die (Sicherheits-) Hinweise sind aufmerksam zu lesen und un-
bedingt zu befolgen!

Symbole im Erklartext

» Gibt eine Aktion an.
= Gibt eine Handlungsanweisung an.

Akute Verletzungsgefahr!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, besteht unmittelbare Ge-
fahr fir Leben und Gesundheit von Personen!

Schéadigung von Personen und Maschinen!

Wenn der Sicherheitshinweis neben diesem Symbol nicht beachtet wird, kdnnen Personen und
Maschinen geschadigt werden!

Achtung

Einschrankung oder Fehler
Dieses Symbol beschreibt Einschrankungen oder warnt vor Fehlern.

Tipps und weitere Hinweise

Dieses Symbol kennzeichnet Informationen, die zum grundsatzlichen Verstandnis beitragen oder
zusatzliche Hinweise geben.

Beispiel
Allgemeines Beispiel
Beispiel zu einem erklarten Sachverhalt.

Programmierbeispiel

NC-Programmierbeispiel

Programmierbeispiel (komplettes NC-Programm oder Programmsequenz) der beschriebenen
Funktionalitat bzw. des entsprechenden NC-Befehls.

Versionshinweis

Spezifischer Versionshinweis

Optionale, ggf. auch eingeschrankte Funktionalitat. Die Verfligbarkeit dieser Funktionalitat ist von
der Konfiguration und dem Versionsumfang abhangig.
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1 Ubersicht
Aufgabe

Die Funktionalitat ,Taper-Link“ (Kegelverbindung) soll in einer 2-Pfadanwendung mit aktiver
Werkzeugradiuskorrektur daflr sorgen, dass die programmierte Drahtneigung auch dann erhal-
ten bleibt, wenn zusatzliche Bewegungssatze erforderlich sind.

Versionshinweis

Diese Funktionalitat ist ab CNC-Version V3.1.3108 verfiigbar.

Li]

Diese Funktionalitat ist Bestandteil einer lizenzpflichtigen Zusatzoption.

Eigenschaften

Es muss eine 2-Pfadkonfiguration vorliegen. Die Funktionalitat erfordert eine aktive Werkzeugra-
diuskorrektur in beiden Pfaden.

Programmierung

Die Aktivierung erfolgt Gber den #TRC-Befehl mit der Option TAPERLINK [ 13]. Wirksam ist
die Funktionalitat nur bei angewahlter Option und aktiver Werkzeugradiuskorrektur (G41/G42).

Obligatorischer Hinweis zu Verweisen auf andere Dokumente

Zwecks Ubersichtlichkeit wird eine verkirzte Darstellung der Verweise (Links) auf andere Doku-
mente bzw. Parameter gewahlt, z.B. [PROG] fur Programmieranleitung oder P-AXIS-00001 flr
einen Achsparameter.

Technisch bedingt funktionieren diese Verweise nur in der Online-Hilfe (HTML5, CHM), allerdings
nicht in PDF-Dateien, da PDF keine dokumentenubergreifenden Verlinkungen unterstitzt.

Taper-Link
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2

Beschreibung

Voraussetzung fir die Nutzung der Funktionalitat Taper-Link ist eine 2-Pfadkonfiguration [ 11].

Die Werkzeugradiuskorrektur ermdglicht die Programmierung einer Kontur des Werkstticks unab-
hangig von der Geometrie des Werkzeugs. Wenn die Werkzeugradiuskorrektur angewahlt ist
(G41, G42), wird eine Werkzeugbahn berechnet, die aquidistant zu dieser programmierten Werk-
zeugkontur im Abstand des "Werkzeugradius" ist.

Werkzeug WZR

p Programmierte Bahn

Korrigierte Bahn

Anwabhl

Abwahl
Werkstlick

< Kreisiibergang
G26)
‘ > X (G26)

Abb. 1: Werkzeugradiuskorrektur - Werkzeugradiusbahn

Bei der Erzeugung eines aquidistanten Pfades fiigt die Werkzeugradiuskorrektur Konturelemente
ein, um eine Richtung kontinuierliche Kontur (C1) zu erhalten. Das Einfligen von Konturelemen-
ten durch die Werkzeugradiuskorrektur ist pfadspezifisch und abhangig von den geometrischen
Ubergangen jeder Kontur. Dadurch haben die beiden Konturen eine unterschiedliche Anzahl von
geometrischen Elementen.

Die Taper-Link-Funktion synchronisiert nun die Referenz- (untere) und die Sekundarbahn (obere)
so, dass die urspriinglich programmierte Verbindung (Drahtneigung) zwischen den beiden Bah-
nen erhalten bleibt.

Taper-Link
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Beschreibung

Bewegungsplanung

Statische TRC in Ebene

PPREP Dynamikplanung

1l

Online

Interpolation

Inverse TRC

Online TRC

Abb. 2: Platzierung der Funktion im Kanal

Q oben

Programmierte Bahn

_____

‘:--Q::::'
—® —"""-:::"”‘n TAPERLINK

Parallelbahn

-

Riickgerechnete
programmierte Bahn

- -~

______

. TCP-Bahn

Jede Geometrie (linear, kreisformig) in einer Kontur kann zu einer Ausgleichsbewegung in der

anderen (linearen) Bahn flhren.

Die Funktionalitat wird durch den NC-Befehl #TRC [TAPERLINK=1/2/3] bei aktiver Werkzeugra-

diuskorrektur (G41/G42) aktiviert.

Die Reihenfolge der NC-Befehle ist nicht vorgegeben.

Taper-Link
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Prinzipdarstellung bei Taper-Link-Funktion (inaktiv/aktiv)

“
’ : e Ebene
Programmierte Bahn
Korrigierte Bahn
/
Untere Ebene
X
Abb. 3: Ohne Taper-Link-Funktion am AuBeneck
Draht
’ Ebene

Programmierte Bahn
Korrigierte Bahn

V'V
[ Untere Ebene
X
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Die Taper-Link Funktionalitdt anhand einer einfachen Geometrie veranschaulicht (inaktiv/aktiv):

rehBreaanE

Abb. 5: Einfaches Beispiel ohne Taper-Link-Funktionalitat

EoErEaBnE

Abb. 6: Einfaches Beispiel mit aktiver Taper-Link-Funktionalitat
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Beschreibung

2.1

Konfiguration

Die Konfiguration der CNC fur die 2-Pfadprogrammierung erfolgt in der Kanalparameterliste.

Folgende Einstellungen sind erforderlich:

» Der Kanalparameter P-CHAN-00261 [ 18] (multi_path_configuration) ist auf 1 gesetzt.
» Mindestens 6 Achsen (2x3 Bahnachsen) sind ohne Liicke konfiguriert.

* Optional: Technologiebedingt kann eine Zusatzachse als 7. Achse erforderlich sein, wie z.B.
beim Drahterodieren, um die Hohe der oberen Drahtfiihrungen als Ausgleichsbewegung anzu-
passen. Die 7. Achse muss direkt ohne Liicke nach den 6 Bahnachsen konfiguriert werden.

2-Pfadkonfiguration mit 7 Achsen als Auszug aus der Kanalparameterliste:

multi path configuration 1

gruppe [0] .bezeichnung IPO 1

gruppe [0]

gruppe [0]
gruppe [0]

gruppe [0]
gruppe [0]

gruppe [0]
gruppe [0]

gruppe [0]
gruppe[0]

gruppe[0].

gruppe [0]

gruppe[0]
gruppe [0]

gruppe [0]
gruppe [0]

.achs _anzahl 7

.achse[0]
.achse[0]

.achse[1l]
.achse[1]

.achse[2]
.achse[2]

.achse[3]
.achse[3]

achse[4]
.achse[4]

.achse[5]
.achse[5]

.achse[6]
.achse[0]

.log achs nr
.bezeichnung

.log achs nr
.bezeichnung

.log achs nr
.bezeichnung

.log _achs nr
.bezeichnung

.log achs nr
.bezeichnung

.log achs nr
.bezeichnung

.log _achs nr
.bezeichnung

z1

Die Achsen X, Y, Z mit Index [0..2] werden fir die Interpolation in der unteren Ebene und die
Achsen U, V, W mit Index [3..5] fUr die Interpolation der oberen Ebene verwendet. Die Achse Z1
mit Index [7] definiert die Position der oberen Drahtfihrung in Z-Richtung. Die Z-Héhe wird fur die
notwendige Berechnung der Bewegungen der Drahtfihrungen bendtigt.

Taper-Link
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2.2 Einschrankungen

Die Taper-Link-Funktion einer beliebigen Kontur im oberen oder unteren Pfad fiihrt zu einem
Ausgleich auf der anderen linearen Kontur.

» Taper-Link-Kompensationen sind nur bei linearen Elementen moglich.

* Der Bereich fur Kompensationen erstreckt sich nur auf den vorherigen bzw. nachfolgenden
Satz, ausgehend vom aktuell betrachteten Satziibergang.

 Die Sekundar- und die Referenzebene dlirfen nicht gedreht sein. Es sind nur lineare Versatze
durch kartesische Transformationen zulassig.

* Die Nutzung der Funktionalitat ist nur in der G17-Ebene zuldssig.
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3 Programmierung

Die Option TAPERLINK ermdglicht bei einer 2-Pfadkonfiguration die Synchronisation zwischen
dem Referenzpfad und dem Sekundarpfad, um die optimale Drahtneigung zu erhalten. Siehe
[FCT-C49, Kapitel: Beschreibung [ 71].

Voraussetzung fur die Funktionalitat ist eine 2-Pfadkonfiguration [ 11] und die Anwahl der Werk-
zeugradiuskorrektur mit G41 oder G42.

Syntax:
#TRC [ [TAPERLINK=.] ]

TAPERLINK =.. Modus fur Funktionalitdt Taper-Link festlegen.
0: Taper-Link Funktionalitat inaktiv (Standard).
1: Taper-Link aktiv: Kompensation ist auf beiden Pfaden aktiv, automatische Erkennung.
2: Taper-Link aktiv: Referenzpfad kompensiert den 2. Pfad.
3: Taper-Link aktiv: 2. Pfad kompensiert den Referenzpfad.

Taper-Link Seite 13/ 20
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4 Anwendungsfalle

Fall 1: Stufenférmige lineare Elemente

In den nachfolgenden zwei Abbildungen werden stufenformige lineare Bewegungen mit aktiver
und inaktiver Taper-Link-Funktionalitat veranschaulicht (siehe unterer Bereich der roten Linien).

POBrEaBaE

Abb. 7: Stufenférmige lineare Bewegungen ohne Taper-Link-Funktionalitét

lel¢[olmjal - J= ]

Abb. 8: Stufenférmige lineare Bewegungen mit aktiver Taper-Link-Funktionalitat
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Fall 2: Stufenformige zirkulare Elemente

In den nachfolgenden zwei Abbildungen werden stufenférmige zirkulare Bewegungen mit aktiver
und inaktiver Taper-Link-Funktionalitat veranschaulicht (siehe unterer Bereich der roten Linien).

RaREreaEaaE

Abb. 9: Stufenférmige zirkulare Bewegungen ohne Taper-Link-Funktionalitat

Abb. 10: Stufenférmige zirkulare Bewegungen mit aktiver Taper-Link-Funktionalitat
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Fall 3: Kegel mit Kreiselement

In den nachfolgenden zwei Abbildungen wird ein kegelférmiges Element, basierend auf einem
Kreiselement, mit aktiver und inaktiver Taper-Link-Funktionalitdt veranschaulicht (siehe unterer
Bereich der roten Linien).

rroBrraEnEs

Abb. 11: Kegelférmiges Element ohne Taper-Link-Funktionalitat

Abb. 12: Kegelformiges Element mit aktiver Taper-Link-Funktionalitat
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Fall 4: Pyramidenférmiges Element

In den nachfolgenden zwei Abbildungen wird ein pyramidenférmiges Element mit aktiver und in-
aktiver Taper-Link-Funktionalitat veranschaulicht (siehe unterer Bereich der roten Linien).

W g i i
"
iy !
il
iy

Abb. 13: Pyramidenformiges Element ohne Taper-Link-Funktionalitat

Wity il

U

Abb. 14: Pyramidenformiges Element mit aktiver Taper-Link-Funktionalitat
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Parameter

5

Parameter

Fur die Nutzung einer 2-Pfadkonfiguration und 2-Pfadprogrammierung sind folgende Parameter
im Kanal erforderlich:

P-CHAN-00261

Freischaltung der 2-Pfadprogrammierung

Beschreibung

Mit diesem Parameter wird die NC-Syntax fur die 2-Pfadprogrammierung freigeschaltet. Die-
se ermdglicht die Programmierung von zwei synchronen Bewegungen (Pfaden) von 2 Achs-
gruppen im gleichen NC-Satz. Die Abgrenzung dieser Bewegungen im NC-Satz wird durch
den Doppelpunkt ":' festgelegt.

<global> <separator>
Nxx GOl G90 F100

<pathl>
X100 Y100 z0

<separator> <path2>

Ul00 v100 woO

Parameter multi_path_configuration

Datentyp BOOLEAN

Datenbereich on

Dimension -—-

Standardwert 0

Anmerkungen Bei aktiver 2-Pfadprogrammierung hat der Doppelpunkt ":' die syntaktische Bedeutung eines

Separators. Sprungmarken auf Satznummern Nxx: (s.g. Expression-Label) sind dann nicht
moglich, sondern es kdnnen nur Sprungmarken auf String-Label verwendet werden.

P-CHAN-00550

Festlegung der Funktionalitdten fiir die Werkzeugradiuskorrektur

Beschreibung

Der Parameter legt einzelne Funktionalitaten fur die Werkzeugradiuskorrektur fest.

Parameter

configuration.tool_radius_comp.function

Datentyp

STRING

Datenbereich

MULTI_PATH: 2-Pfadkonfiguration und 2-Pfadprogrammierung aktiv
-: Keine Funktionalitdten festgelegt.

Dimension

Standardwert

*

Anmerkungen

Parameter ist ab folgenden Versionen verfligbar V2.11.2040.04 ; V2.11.2810.02 ;
V3.1.3079.17 ; V3.1.3107.10

* Hinweis: Der Standardwert der Variablen ist ein Leerstring.

Uber P-CHAN-00555 und P-CHAN-00556 besteht die Méglichkeit abhangig vom Bearbei-
tungsmodus Funktionen festzulegen.

Taper-Link
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6

6.1

Anhang

Anregungen, Korrekturen und neueste Dokumentation

Sie haben einen Fehler gefunden, Anregungen oder konstruktive Kritik? Gerne kdnnen Sie uns
unter documentation@isg-stuttgart.de kontaktieren.

Die aktuellste Dokumentation finden Sie in unserer Onlinehilfe (DE/EN):

QR-Code Link: https://www.isg-stuttgart.de/documentation-kernel/
Der o0.g. Link ist eine Weiterleitung zu:

https://lwww.isg-stuttgart.de/fileadmin/kernel/kernel-html/index.html

Mégliche Anderung von Favoritenlinks im Browser:

Technische Anderungen der Webseitenstruktur betreffend der Ordnerpfade oder ein Wechsel des
HTML-Frameworks und damit der Linkstruktur kdnnen nie ausgeschlossen werden.

Wir empfehlen, den o.g. ,QR-Code Link" als primaren Favoritenlink zu speichern.

PDFs zum Download:

DE:
https://www.isg-stuttgart.de/produkte/softwareprodukte/isg-kernel/dokumente-und-downloads

EN:
https://lwww.isg-stuttgart.de/en/products/softwareproducts/isg-kernel/documents-and-downloads

E-Mail: documentation@isg-stuttgart.de

Taper-Link
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